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下辐射对大麦过氧化物酶同工酶谱

和染色体畸变率的影响

慎 玫 王彩莲 徐 刚 赵孔南 陈秋方
�浙江省农业科学院原子能利用研究所

，
杭州 �������

摘婆 ��个大麦品种干种子经 丫射线辐照后
，
其幼苗组织中的过氧化物酶同工酶谱在偏负极端 ��

。 �

��一�
�

�� 出现新的酶带
，
根尖细胞出现各种染色体结构变异

，

酶带数目和畸变细胞率的辐射剂量效应
均可用线性回归方程 � �

��
� � 拟合

。

对供试品种属性的分类分析表明皮大麦的辐射敏感性低于裸 大

龙
，

二梭大麦低于四棱和六棱大麦
。

关锐词 �辐射
，
凝胶电泳

，

过氧化物酶同工酶
，
染色休畸变

，

我培大麦

电泳技术在植物研究中已被广泛应用
，
同工酶分析已成为研究现代遗传和生理生化的重要手

段之一
。
以过氧化物酶同工酶为指标

，

可研究水稻和小麦等的辐射生物学效应
。

王熊
、

彭永康
�

何

之常等 〔 ‘ 一 �’报道辐射使植物组织中过氧化物酶同工酶带数增加
，
并与辐射剂量成正相关

。
因 此有

认为以同工酶的活性和数 目变化为检测辐射效应的指标
。

大麦是遗传学研究的理想材料 〔‘ �。 本文采用过氧化物酶同工酶电泳技术和显微观察根尖细胞

染色体等手段
，
从生理生化和细胞学角度探讨大麦的辐射生物学效应

。

� 材 料 和 方 法

�
�

�材料

供试材料为 �� 个栽培大麦品种
，
分属于二棱

、

四棱
、

六棱皮大麦和二棱
、

四棱
、

六棱裸大

麦
。

种子含水量 ���左右
。

�
�

� 辐照

每个品种随机取 ���粒种子
，
用

’ ” ��夕射线进行辐射处理
。
辐射剂量为 �����

、
���

、
��认

���
、

和 �����
，

剂量率 �
�

��������
。

�
�

� 方法

种子于 ��℃下浸种催芽
，
取 �� 粒种子的根尖分生组织制片

，

进行显微观察
。

每个剂量组观察

�� 张片子
，
每张片子统计 ���一��。 个细胞

。

对 出现染色体结构变异的细胞百分率进行统计分析
。

�天后取 �
�

��其余种子的幼苗
，
用 ���� 柠檬酸三钠缓冲液匀浆

，
������������ 下离心

，

取

上清液用于电泳分析
。

采用聚丙烯麟胺凝胶垂直平板电泳
。
以每条酶带距负极端的距离与示踪剂

距负极端的距离之比求得每条同工酶带的相对迁移率��
，�

，
而后对不同类型的大麦品种进行聚类

分析
。
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� 结 果

�
�

� 辐射对醉活性的影响

电泳结果显示
，
对照组各品种的大麦幼苗组织中的过氧化物酶同工酶酶带均为 �条

，
酶带分

布在 �个区域�图 �
，
���

，
从负极到正负 ��

分别为 �
�

��一�
�

��
、
�

�

��一�
�

��和 �
�

��一�
�

��
。

各品种酶带的相对活性
，
均以偏正极区 ���

�

�� 和正极区 ���
�

�� 酶带的活性最强
。

少射线辐射对大麦幼苗组织中过氧化物酶同工酶的活性影响 主要表现为正极端 �， 。 �

��和 ��

�
�

��两条酶带的�舌性增强
，
酶带着色明显加深

，
品种间差异不显著

。
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�

� 辐射对醉谱的影响

夕射线对大麦幼苗组织中过氧化物酶同
�

工

酶酶谱具有很大的影响
。

在偏负极端出现一个

�� �

�� �

��
�� ��� ��比 二

����
犷

�弓铲

����一��������� ��刃。����������哎����

�������������� �������������� 加����

即
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�������������二 �
�

���� � �
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���

����� ������ � � �
�

���� � �
�

�洲

新的酶带区域 � 。 �
�

��一�
�

���见图 ��
。

该区出现的酶带数 目依辐射剂量而有所不同
，
表现 出 �种

酶谱类型
。

剂量为 ���一��� �� 时
，
主要出现 工

、
工产型酶谱

，
在 ��� �� 时开 始 出现 五型酶 谱

，

�����辐射使 亚型酶谱的出现率显著增加并开始出现 �型谱
，
当剂量为 ��� ��时

，
江

、
���型酶

谱的出现率增加
，
而 工和 工 ‘

型酶谱的出现率相对较低
。

数理统计发现酶带数与辐射 剂量 呈线性

关系
，
用线性回归方程 � 二 �

�

��� � 十 �
�

��� 拟 合酶带数的辐射剂量效应达 �
�

�� 的显著水准
。

对

供试品种聚类分析表明
，
辐射对酶谱的影响在不同类型栽培大麦间存在较大差异

。

�
�

�
�

� 皮大麦和裸大麦 的差异 对新酶带区的进一步分析发现
，
当辐射后该区出现一条酶带时

，

其出现的位置与品种的秤壳属性有关
。

裸大麦品种出现一条带时
，
均在 �� 。 �

�� 位
，
而 皮大麦品

种出现一条带时其位置都在 �� �
�

�� 位
。

分析皮大麦和裸大麦各自回归方程的特点
，
裸大麦的回归常数显著低于皮大麦

，
而回归系数

高于皮大麦
，
并达到极显著水准�见图 ��

。

这说明裸大麦的辐射敏感性显著大于皮大麦
。

�
�

�
�

� 不同棱型间的差异 对三种不同棱型大麦的分析显示
，
三者间的差异主要在于二棱大麦与

四棱
、

六棱大麦回归系数的差异 〔图 ��
，
而后二者差异不显著

。
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辐射细胞生物学效应

大麦千种子经 夕射线辐射
，
根尖细胞内出

勺 ��
‘
已
习
欲︼日认��汤劝

�

节卜名�
，�

现各种染色体结构变异 �图 ��
。

随着辐射剂量

的提高
，
出现染色体畸变的细胞频率呈线性增

加趋势�见表 ��
。

各处理剂量诱发的畸变细胞

率具极显著差异
。

畸变细胞率与辐射剂量呈极

显著相关��� �
�

�����
。

用线性回 归 方 程 � �

�� 十 �拟合 畸变细胞率的辐射剂量效应 回 归

极显著
。

各种类型大麦的染色体畸变细胞率依次为

四棱裸大麦�六棱裸大麦�二棱裸大麦�四棱

皮大麦�六棱皮大麦�二棱皮大麦
。

它们之间

的回归常数差异皮大麦显著低于裸大麦
，
二棱

大麦低于四棱和六枝大麦
。

但回归系数无显著

差异 �见表 ��
。
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一
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州，门喇 叫�卜‘

��� 差异达 �
�

�� 的显著水准

� 讨 论

同工酶是生物体对环境适应作出灵敏反应的生化指标
。

过氧化物酶是植物体内的应激酶
，
对

环境条件的变化很敏感 〔�】，
光

、

温度条件的变化及感病
、

照射等刺激均可引起过氧化物酶活性和

酶谱的变化 〔 “ 一 �’ 。

但有关辐射引起酶带数增减的报道不一
。

多数研究认为过氧化物酶同工酶带数与

辐射剂
一

量成正相关
，
本试验结果显示

，
在一定的辐射剂量范围内

，
植物组织中过氧化物酶同工酶带

数的辐射剂量效应可用线性回归方程 � � �� 十 � 拟合
。

而新酶带在电泳胶片中所处位置与前人得

到的不尽相同
，
可能与所用试材及样品所处的生育期不同有关

。

曾对不同类型栽培大麦在苗期进行辐射敏感性分析 【 。 ’ ，
分析结果与术试验相比较

，
发现过氧

化物酶同工酶的协方差分析结果比根尖细胞染色体变异率能更真实地反映辐射对植物体的诱变效

应
，
但有关酶谱类型与后代性状变异的关系尚待进一步研究

。
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